12 Teste (impares) Estimagdo 02/10/2020
Questao aberta:

1. Seja X uma variavel aleatdria discreta para a qual existem valor esperado e variancia. Sabe-
se que E(X) = 260 + 1, com 0 parametro desconhecido a verificar 0 < 8 < 0.5. [30
pontos]

Determine o estimador pelo método dos momentos para 6 e estude-o quanto ao
enviesamento e consisténcia.

Um sé parametro a estimar, entao:

EX)=20+1=Xo é(Xl'XZ:"':Xn) = % € o estimador pelo método dos momentos para

0 parametro 6.

1) 1 1 _29+1—1_9
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porque E(X)=pu

Entdo O(x, x,,..x, ) € um estimador ndo enviesado para 6.

lim E(Bx, ,,-,0) = lim E(*2) = lim 6 =

n—oo n—oo n-oo

~ Y — _ 2
lim Va?”(e(xl,xz,---,xn)) = lim Var (%) = % lim Var(X) = lim — =0

n—oo n—oo n—oo n—oo 4n

Entdo 0(x, x,,..x,) € um estimador consistente para 6.



2. Uma empresa disponibiliza um servico de correio electrénico para os seus clientes. Grande
parte das reclamacgdes recebidas na empresa relacionam-se com o tempo de espera, em
segundos, até a obteng¢ao de uma resposta. Para estudar esta questao recolheu-se uma

amostra casual de dimensao 100, tendo-se obtido: [30 pontos]
x=17,s" =6

3. Construa um intervalo de confianga a 90% para o tempo médio de espera? Com base no
resultado obtido poder-se-a afirmar que o tempo médio de espera nao ultrapassa os 20

segundos? [30 pontos]

Muito importante, porque como ndo é dada a distribuicdo da populagao, s
se pode usar a varidvel fulcral T porque a amostra é grande e portanto pode

considerar-se a populacdo como assintdéticamente normal \

X — tempo de espera, em segundos, até a obtencao de uma resposta ~N < U, o2 )
——
desconhecidos
5

Variavel fulcral: T = S)fléN(O,l)
Vn

1—-a=09a=01===0.05
= 2
Calculo Za/z:

P (—z@/2 <7< tz) = 0.90 = za; = invnorm(0.05,90) = 1.645

Para os alunos que usaram tabelas para calcular, com n=100, vem ta/z = 1.66

Intervalo aleatério: (X — tay, S/\/ﬁ, X+ tay, S/\/ﬁ)
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90% — [+ S v S — —
1C30% = (x 20y, ) =%+ 20y, /\/ﬁ) ~ (17 1645 % <=, 17 + 1645 *\/1To)
— (16.013,17.987)

Sim, porque num grande nimero de ICZO%caIcuIados, em 90% deles a média pertence ao

I1C)°% pelo que sera inferior a 20 segundos



